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1. Podstawa obliczen

Obliczenia wykonano w zwigzku z planowanym uruchomieniem pracowni rtg na
pierwszym pietrze budynku przychodni w Sierakowicach przy ul. Leborskiej 34. W
gabinecie rtg 1 radiografii o powierzchni 24 m? i wysokosci 3,0 m zainstalowany be-
dzie aparat rtg ogélnodiagnostyczny do zdjgc (stot i statyw) pracujacy w trybie zapisu
cyfrowego. W gabinecie rtg 2 stomatologii o powierzchni 14 m? i wysokosci 3,0 m
zainstalowane beda dwa aparaty stomatologiczne: panoramiczny z przystawksg cefa-
lometryczng oraz stomatologiczny do zdje¢ wewnatrzustnych. Wentylacja pracowni
zgodna z projektem budowlanym. wolywake  ylow,  Mwgmeatne
: ; o “stevoun sTom
Za podstawe opracowania wzigto: :
- Plan pracowni wraz z umiejscowieniem aparatow.

- Informacje podane przez uzytkownika dotyczace planowanych badan.

- Polska norme PN-86/J-80001 ,,Materialy i sprzet ochronny przed promieniowa-
niem X i gamma. Obliczanie oston statych™.

- Niemieckg norme DIN 6812.

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 18 lutego 2011 r. w sprawie warunkow
bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujacego dla wszystkich rodzajow
ekspozycji medycznej (D.U.2011.51.265).

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. W sprawie szczego-
fowych warunkéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi
(Dz.U.2006.180.1325).

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie dawek gra-
nicznych promieniowania jonizujacego (D.U.2005.20.168).

2. Zatozenia dotyczace obliczen:

Przyjete limity dawek:

o 3,0 mSv rocznie dla sterowni 1 aparatu ogélnodiagnostycznego, sterowni 2
aparatow stomatologicznych oraz gabinetow rtg 1 ogélnodiagnostycznego
i 2 stomatologicznego,

o 0,5 mSv rocznie dla korytarza z poczekalnig, kabiny oraz stropow.
- Ekspozycje beda wykonywane ze sterowni
- Ekspozycje wykonuja technicy.

- Ocena i opis wynikéw badan odbywa si¢ w wydzielonym pomieszczeniu spetnia-
jacym warunki rozporzadzenia D.U.2011.51.265 zal. nr 1.
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3.

Przyjete parametry aparatu i wspolczynniki:

Aparat ogdlnodiagnostyczny

Nloéé ekspozycji w ciagu tygodnia:

o w kienunku do podlogi : 200,

o w kierunku na stojak bucky: 200. 3
Produkt mAs przy 125 kV: 8 mAs ‘
Napiecie 125 kV. |
Czas pojedynczej ekspozycji: 0,5 s i
Filtracja zewnetrzna promieniowania: > 2,5 mm Al
Moc dawki promieniowania przy napieciv 125 kV, natezeniu pradu 1 mA w odle-
glodei 1 m, filtracji zewnetrznej 2,5 mm Al (patrz PN-86/J-80001 tablica 2) wyno-

. 2
si: D=10 m«

md - min
Powierzchnia przedmiotu rozpraszajacego s = 0,1 m?
QOdlegloéé przedmiotu rozpraszajgcego od ogniska lampy min, =100 cm .
Wapbtezynnik ostabienia w tkance przy grubosei tkanki 15 ¢m i napigein 125 kV
wynosi y = 0,1 na podstawie PN-86/J-80001 tablica 1. Wynikajaca z powyzszych
2
zatozen wielkod¢ liczbowa _y =100,
S .

Aparat stomatologiczny

Tlosé ekspozycji w ciagu tygodnia: 50
Produkt mAs : 0,5 s x 8 mA =4 mAs

Wiazka gtéwna promieniowania z uwagi na umieszezenie pacjenta na krzesle ob-
rotowyin skierowana jest w strong Sciany zewnegtrznej - oslona G. Dla tak wyko-
nywanych ekspozycji nie ma mozliwoéci skierowania wigzki na irme $ciany.
Napiecie 70 kV.

Moc dawki promieniowania X w wigzee gléwnej [uG/min] w odleglosei 1 m w

- . 2
przeliczeninna 1 mA: D =48 mGy-m” m
mA-min

Powierzchnia przedmiotu rozpraszajgcego s = 0,003 m?
Odlegtosé przedmiotu rozpraszajacego od ogniska lampy min. £=20 cm .
Wsp6tczynnik ostabienia w tkance przy grubosei tkanki 5 cm i napigciu 70 kV
wynosi y = 0,31 na podstawie PN-86/J-80001 tablica 1.
2
Wynikajaca z powyzszych zatozet wielkosé liczbowa sf_ =43,
V
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Aparat panoramiczny

Zdjecia panoramiczne:

Tiod¢ ekspozycji w clagu tygodnia: 20

Sredni produkt mAs na jedna ekspozycie: 10x16=160 mAs
Napiecie 80 kV.
Filtracja promieniowania: 2,5 mm Al
Z uwagi na konstrukcje aparatu do zdjeé panoramiczaych promieniowanie pier-
wotne opuszczajace ciato pacjenta zostaje pochlonigte przez stalowa, konstrukeje
podajnika kasety oraz jego obudowe.
Powierzchnia przedmiotu rozpraszajacego s = 0,001 m’
Odleglos$t przedmiotu rozpraszajacego od ogniska lampy £ =25 cm .
Wspolczynnik oslabienia w tkance przy grubosei tkanki 10 cm i napigeiu 80 kV
wynosi y = 0,12 na podstawie PN-86/J-80001 tablica 1
2

Wynikajaca z powyzszych zatozef wielkosé liczbowa % ~ 500,

5

Zdjecia cefalometryczne:

-

D=358

Ilo$¢ ekspozycii w ciagu tygodnia: 10
Sredni produki mAs na jedng ekspozycie: 2x12=24 mAs

Wiazka gtéwna promieniowania skierowana jest w strone ostony G.
Filtracja promieniowania: 2,5 mm Al
Moc dawki promieniowania przy napiceiu 80 KV, natezeniu pradu 1 mA w odle-
glosci 1 m, filtracji zewnetrznej 2,5 mm Al (patrz PN-86/J-80001 tablica 2) wyno-
si:
mGy - m*
mA - min
Powierzchnia przedmiotu rozpraszajacego s = 0,043 m?
Odleglosé przedmiotu rozpraszajacego od ogniska lampy = 150 ¢m .
Wspdlezynnik ostabienia w tkance przy grubodci tkanki 10 em i napieciu 80 kV
wynosi y = 0,12 na podstawie PN-86/J-80001 tablica 1. Wynikajaca z powyzszych
2

zatozen wielkos¢ liczbowa s ~ 500.

5y
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4. Dawki graniczne

Tabela 1
Dawka graniczna Dawka graniczna
roczna tygodniowa
[raSv] [uGy]
Zawodowo narazeni
(kategoria A) 20 350
Zawodowo narazeni
(kategoria B) 6 100
W pomieszezeniach pracowni rtg (innych niz 3 50
gabinety rtg)
W pomieszczeniach poza pracownia rtg (inne 0.5 2.5
pomieszezenia niz mieszkalne) ’ ’
W pomieszezeniach poza pracownia rtg (w 0.1 17
budynkach mieszkalnych) ? ’
5. Opis oston

Oslona A; sciana pomiedzy gabinetem rtg 2 i sterownig 2 stomatologiczna a gabine-
tem rtg 1 i sterownig 1 aparatu ogéinodiagnostycznego. Wykonana z cegly SILKA;

grubosé 12 cm.

Ostona A’: poza nig znajduje si¢ kabina dla pacjentéw. Wykonana z cegly SILKA;
grubosé 12 em. W ostonie znajduja si¢ drzwi.

Oslona A”’: poza nia znajduje sie sterownia 1 aparatu ogélnodiagnostycznego. Wyko-
nana z cegly SILKA; grubogé 12 cm. W ostonie znajduja sie drzwi oraz okienko kon-

trolne.

Oslona B: poza nig znajduje si¢ korytarz i poczekalnia. Wykonana z cegly SILKA;

grubos¢ 24 cm.

Oslona B’: poza nia znajduje sig korytarz i poczekalnia. Wykonana z cegly SILKA;
grubodé 12 om. Ostona od drzwi wejsciowych do Sciany A. W ostonie znajduja sie
drzwi nie narazone na promieniowanie pierwotne.

Oslona C: poza nia znajduje si¢ teren zewngtrzny, Wykonana z cegly STLKA; grubos¢

24 cm

Oslona D: poza nia znajduje sig teten zewngtrzny. Wykonana z cegly SILKA; grubosé

24 ¢m. W ostonie znajduje si¢ okno.

Ostona 81 (strop gérny): poza nia znajduje si¢ przychodnia. Strop typu FILIGRAN;

grubogé min. 14 em.
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Oslona P1 (strop dolny): poza nig znajduje si¢ przychodnia. Strop typu FILIGRAN;
grubo$é min. 14 cm.

Ostona B: poza nig znajduje sig sterownia 2 aparatéw stomatologicznych. Wykonana z
cegly SILKA; grubosé 12 cm.

Ostona E’: poza nia znajduje sig korytarz i poczekalnia. Wykonana z cegly SILKA;
grubosé 12 cm. W ostonie znajduja si¢ drzwi nie narazone na promieniowanie pier-
wotne.

Ostona F: poza nia znajduje sig gabinet lekarski. Wykonana z cegly SILKA; grubosé
12 em.

Ostona G: poza nia znajduje sig teren zewnetrzny, Wykonana z cegly SILKA; grubosé
24 cm. W ostonie znajduje si¢ okno.

Ostona H: poza nia znajduje sig sterownia 2 aparatéw stomatologicznych. Wykonana z
cegly SILKA; gruboé¢ 12 cm. W oslonie znajduja si¢ drzwi. Ostona narazona tylko na
promieniowanie rozproszone przy zdjeciach wewnatrzustnych.

Osltona S2 (strop gbérny): poza nia znajduje si¢ przychodnia, Strop typu FILIGRAN;
grubosé min. 14 cm.

Oslona P2 (strop dolny): poza nig znajduje sie przychodnia. Strop typu FILIGRAN;
grubogé min. 14 cm.
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6. Obliczenia

Do obliczeft wykorzystano wzory podane w PN-86/J -80001
Na podstawie przykladu 3 PN-86/1-80001 wprowadzono dawki czastkowe stanowiace czesé
dawki granicznej (przyjetego limitu uzytkowego dawki).

Nie wykonano obliczen zredukowanej mocy dawki C; dla aparatu ogélnodiagno-
stycznego # uwagl na jej zaleznosé z wielkogeig zredukowanej mocy dawki Ci L.

Z 2
C, =C I . Dla wszystkich rozpatrywanych oston z uwagi na wyrazenie AN 100 warto-
8-y sy

sci Cp przyjmujqwieﬂcoéci powyzej 800 co daje podstawe do zrezygnowania z liczenia wy-
maganego réwnowaznika Pb (dla promieniowania roZproszoncgo przez §ciany grubosé oston
< 0,1 mm Pb dla kazdego przypadky przy takiej samej dawce czastkowe] jak przy promie-
piowaniu 10Zproszonym przez tkanke). Nie mniej dawke czastkowa dia promieniowania roz-
proszonego przez tkanke zmnigjszono o potowe.

‘Nie wykonano obliczef zredukowanej mocy dawki C; z uwagi na wielkosé wyrazenia

2 2

i ~ 43 dla aparatu punktowego oraz i ~ 500 dla aparatu panoramicznego, poniewaz
8y sy
zredukowane moce Cz przyjmuja wielkodei powyzej 1000 co daje wymagany réwnowaznik
Pb <0,1 mm. Nie mniej dawkg czastkowa dla promieniowania rozproszonego przez tkanke
zmniejszono o polowe.

7 uwagi na potozenie gabinetu na pierwszym pigtrze (brak mozliwosci przebywania
Tadzi poza ostona) nie liczono wymaganych c6wnowaznikow otowiu dla terenu zewngtrzne-
go.

Dia sterowni 1 i sterowni 2 dawke graniczng, Zmniejszono o polowe z uwagi na nara-
zenie z dwoch gabinetéw.
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Gabinet 1

Oslonza A (gabinet rtg 2 stomatologiczny)

Promieniowanie  |[Wsp.Calkowity(Odleglosél Dawka |Zred.|Wymagany
‘;?:g’gi;;?;‘:tgr@zmt T | produkt |od zr6dtalozastkowal moc | réwn. Pb
ogolnodiagnostyczny) mAs [m] [LGy] daé)\;kl [rom]
1 3 200 5,2 25 760 0,1
Oslona A {sterowmia 2}
Promieniowanic  |Wsp|Catkowity|Odleglodd) Dawka | Zred.\Wymagany
;?:ﬁ)";ii?:;tg"@zm‘at T | produkt |od zr6dtaiczastkowa) moc | réwn. Pb
ogélnodiagnostyczny) mAS (] [uGy] dag{kl [mm]
1| 3200 | 52 12,5 380 01
Oslona A’ (kabina)
Promieniowanie  [Wep./Catkowity(Odleglosé| Dawka Zred. [Wymagany
ﬁ;ﬂ‘;i?:;tgfé;zmt T | produkt |od Zrodlalczastkowal moc | rown. Pb
ogbinodiagnostyczny) InAS [m] [nGy] deg‘ikl [mm]
0,057 3200 3,5 425 11090 0,1
Oslona A”’ (sterewnia 1)
Promiomiowarie | Wsp.CatkowitylOdleglosé| Dawka |Zred. Wymagany
Z‘;:g;ii?:;g‘&?ﬂm T | produkt |od Zrédia czastkowa moc réwn. Pb
ogénodiagnostyczny) mAs [m] (nGy] d?g;kl [mm]
1 3200 2,6 12,5 95 0.4
Oslona B (korytarz i poczekalnia)
Promieniowanie  |'Wsp.[Wsp.|Wsp. Calkowity] Moc |Odleglosé) Dawka |Krotnos¢ Wymagany
p‘er]‘;"?e (aparat U | T |y | produkt | dawki [Od zrédia czastkowaoslabienia| réwn. Pb
ogdinodiagnostyczny) mAs | prom. [m] [nGy] k [mm]
ImGy-m*
mA™
-min™
0,510,225/ 0,1 ] 3200 |10 000 2,2 6 230 0,9
Promieniowanie Wsp/Catkowity|Odle-| Dawka |Zred.\Wymagany
Z?Z}Pf;zzc?“;tgf(za?; . T | produkt |glosé |czastkowa) moc | rown. Pb
1810 ent; il .
ogolnodiagnostyczny) mAS irgflla [!"'GY] dag;kl [mm]
fm]
0,25 3200 122 1,25 27 07 |
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Ostona B’ (korytarz i poczekalnia)

romieniowame | Wsp/CatkowitylOdlegtosé) Dawka |Zred. Wymagany|
Z‘i’:fjf;ii?gztapr(ﬁzmt produkt jod zrodia jczastkowal moc | rown. Pb
ogolitodiagnostyczny) mAS ] [uGy] dag‘ikl (]
0,251 3200 2,2 4,25 93 0.4
Oslona 51 (przychodnia)
Promieniowanie Wsp./CatkowitylOdleglosé Dawka |Zred.|Wymagany
f?azggsazc;?:;g’(zﬁm produkt |od zrédia jczastkowa) moc réwn. Pb
C al ¥
ogoinodiagnostyczny) MAS [m] {nGyl dagki fmm]
3200 2,0 4,25 19 0,3
Oslona P1 (przychodnia)
Promieniowanie Wsp.[Wsp.[Wsp.[Catkowity) Moc Odlegtodé| Dawka |Krotnosé Wymagany
pierwotne (aparat T | v | produkt | dawki |Od srodiajczastkowalostabienia) r6wn., Pb
ogolnodiagnostycziy) mAS prom. [tn] LGyl k [mm]
[111(}3?-,'[1‘12
mA™”
min]
1 10,1 | 3200 | 10000 1,5 6 2000 1,7
Promieniowanie Wsp.|Calkowity|Odle- Dawka |Zred.(Wymagany
f‘_’zfl"l})zz?n:tpr(zezam produkt glosé |czastkowal moc réwn. b
ciato pacjenta (aparat
ogéInodiagnostyczny) mAS ir(c;?ﬂa LnGyl d?é";kl (rom]
[m]
3200 | L35 1,25 3 1,5
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(Gabinet 2

Oslona A (gabinet rtg 1 ogélmodiagnostyczny)
Promieniowanie|Wsp. Catkowity/Odleglosé| Dawka |Zred.|Wymagany
;‘;ig;"j;‘;ge T | produkt {od Zrédtaczastkowal moc | réwn. Pb
pacjenta (aparat mAS ] [MGy] |dawki [mm]
panoramiczny) C1

1] 3440 1,1 24 | 30 0,2
Promieniowanie/Wsp./Catkowity|Odleglods] Dawka |Zred. [Wymagany
;‘;ﬁg;osiﬁge T | produkt |od zrddia jczastkowal moc | réwn. Pb
pacjenta (aparat mAS [m] [uGy] |[dawki] [mm]
punktowy) CI

1] 200 2,8 1 141 | <0,

Oslona A (sterownia 1)
Promieniowanie|Wsp.|Catkowity|Odleglos$¢| Dawka |Zred. [Wymaganyl
;‘;ZE;";;‘}’;‘G T | produkt |od Zrédta czastkowa moc | réwn. Pb
pacjenta (aparat mAS [m] [uGy] |dawki [mm]
panoramiczny) €1

1 | 3440 1,1 12 [15] 03
Promieniowante/Wsp.|CatkowityiOdlegloéé) Dawka | Zred. Wymagany
;2;5;05;?26 T | produkt jod Zrédiaczastkowa moc | réwn. Pb
pacjenta (aparat mAs fm] [uGy] |dawki [mm]
punktowy) Cl

1 200 2.8 0,5 71 0,1

Oslona K (sterownia 2)
Promieniowanie[Wsp.|Calkowity|Odleglodé| Dawka | Zred.|[Wymagany
_;‘;;g;"jiza;'ge T | produkt |od frédiaczastkowa| moc | réwn. Pb
pacjenta (aparat mAs [m] [uGy] |dawki] [num]
panoramicziy) Cl

1 3440 1,7 12 36 0,2
Promieniowanie Wsp. [Catkowity|Odleglosé| Dawka |Zred. \Wymagany
;‘;ilg;‘fﬁ’ge T | produkt |od Zrodiaczastkowal moc | réwn. Pb
pacjenta (aparat mAS [m] (1G] dawki|  [mm]
punktowy) i

1 200 3,1 0,5 86 <f,1
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Oslona E’ (korytarz)

Promieniowanie|Wsp.(CatkowityiOdlegloéél Dawka |Zred. [Wymagany
;‘;ig;ﬁza‘;ge T | produkt 'od Zrédialczastkowa) moc | réwn. Pb
pacjenta (aparat mAs [m] [nGy] (dawkil [mm]
panoramiczay) Cl
025 3440 | 40 4 1260 | <8,1
Promieniowanie|Wsp.(Catkowity] Odle- | Dawka |Zred.[Wymagany
;2;2;";1;’36 T | produkt | glosé od \czastkowal moc | réwn, Pb
pacjenta (aparat mAs | ztodta | [uGy] |dawki| [mmj]
punktowy) [m] Cl
0,25! 200 4,8 0,25 410 <{,1
Oslona F (gabinet lekarski)

Promieniowanie| Wsp.|Callcowity|Odleglosé| Dawka |Zred. Wymagany
r:?;;o;‘";‘;ge T | produkt |od Zrédialczastkowal moe | réwn. Pb
gacje nta (apatat mASs [m] [uGy] |[dawki} [mm]
panoramiczny) C1

1 3 440 2,4 2,75 17 0,3
Promieniowanie| Wsp.\Catkowity|Odleglo$é: Dawka |Zred. Wymagany
"(’Zpl"’s_‘"“;ne T | produkt |od zrodtaiczastkowa moc | réwn. Pb
preez C1ado .
pacjenta (aparat mAS {m] [uGy] |dawkil [mm]
punktowy) Cl

1 200 0,7 1.5 13 0,3

Ostona H (stexrownia 2)
Promieniowanie| Wsp./Catkowity|Odleglodé, Dawka |Zred. |Wymagany
1‘?2”;;‘;:" T | produkt |od 7rédlajczastkowa moc | réwn. Pb
ZE7, .

Prcionia Goar| | A3 | [m] | [uCy] (e o)
punktowy)

i 200 3.1 12,5 [>800 -
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Oslona S2 (przychodnia)

ﬁomieniowaMG Wsp. | Wsp. | Wsp. Calkowity] Moc [Odlegtosé Dawka |Krotnosé Wymagan;f]
Plefwotﬂl:f[ U T y  produkt dawki |0d zrodiajczastkowapstabienia) towWn. Pb
(stom. pkt.) mAs | prom. [m] [uGy] k [mm]
[mGy-m”
mA™
min’]
005 1 031 [ 200 | 4800 2,0 1,5 41 0,2
Fromianiowaniel Wep.CalkowitylOdleglosé) Dawka |Zred. Wymagany)
r‘;ig;"g;‘;ge T | produkt |od Zrédla czastkowa) mOC rown, Pb
Eacjenta (storn. mAS [m] [nGyl daé";kl [mm]
pkt) .
1 200 2,0 0,5 36 $.2 |
Promieniowanie{ Wsp.|Calkowity Odleglosé, Dawka Zred, (Wyrmagany
‘021;2032‘;‘13 T | produkt jod zrodia ezastkowa| moe | réwn. Pb
1ZeZ C1ai0 '
anienta (pano- mAs [m] [uGyl da“;kl {mm]
ramiczny) C
B 1| 3440 | 20 3 |13 ] 03
Oslona P2 (przychodnia)
Promieniowanie] Wsp. | Wsp. | Wsp. Calkowityl Moc |Odleglosé Dawka |Krotnod¢ [Wymagany
pierwotne Ul T y | produki | dawki 10d srodtalczastkowaostabienia) réwn. Pb
(stor. pkt.) mAs | prom. [m] [uGy] k [mm]
[mGym’
mA™
.min"*]
L_OaO5 1 0,31 200 4 800 1,5 1,5 73 0,3

Promieniowanie|Wsp./Catkowity Odleglosé Dawka | Zred. [Wymagany

1'2?‘-’“:;;‘“" T | produkt |od Zrodia czastkowal moc | réwn. Pb
CZ 0 .

f)acjenm (stom. mAS [m] Gyl d?g’;kl [mom}

pkt)

1 200 | 15 05 |20 | 62
PromienjowanielWsp. (Catkowity Odleglosé] Dawka |Zred. Wymagany
YOZPI’OS?‘;“E" T ! produkt jod srodiaczastkowal moc | rown. Pb

ZeZ Cla0 . 5
g;cjerfta (pano- MAS fm] [uGyl dawki|  [mwm]
ramicziny) 2

1| 3440 | 15 | 3 | 7 | o4
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Promieniowanie uboczne

Dla ostony A i F

Najmniejsza odlegtodé od miejsca ostanianego: 0,7 m
Réwnowaznik Pb ostony (najmniejszy); 0,8 mm Pb
Krotnodé ostabienia ostony k: 2000
Maksymalna moc promieniowania ubocznego: 1,0 mGy’h

Mog promieniowania ubocznego w odlegtosei 0,7 m poza ostona; <20 pGy/h

Moc promieniowania ubocznego w odleglosei 2,0 m poza ostona; <20 pGy/h

Dla pozostatych oston

Najmniejsza odlegtosé od miejsca ostanianego: 1,5m
Réwnowaznik Pb ostony (najmniejszy): 0,5 mm Pb
Krotnodé ostabienia ostony k: 40
Maksymalna moc promieniowania ubocznego: 1,0 mGy/h

Moc promieniowania ubocznego w odleglodei 1,5 m poza ostona: <20 pGy/h

Zgodnie z 2.5.4.1 normy PN-86/1-80001 przy wartosei mocy mpiejszej niz 20 pGy/h nie na-

lezy uwzgledniad wplywu promieniowania ubocznego.
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7. Poréwnanie istniejacych réwnowaznikéw Pb oston

z wymaganymi
Tabela 2
Ostona Material, z ktérego | Istniejacy row- Wymagany Wymagana
wykonana jest nowaznik Pb  |r6wnowaznik | grubo$é dodat-
ostona Pb kowej ostony
(minimum)
A SHKA 12cm 0,8 0,3 -
A’ SILKA 12 em 0,8 0,1 -
A SILKA 12 em 0,8 0.4 -
B SILKA 24 cm 1,6 0,9 -
B’ SILKA 12 ¢m 0,8 0,4 -
81 Beton 1.8 0,8 -
P1 Beton 1.8 1,7 -
E SILKA 12 cm 0,8 0,2 -
¥ SILKA 12 cm 0,8 <0,1 .
F SILKA 12 cm 0,8 0,3 -
H SILKA 12 ¢cm 0,8 - -
52 Beton 1,8 0,3 -
P2 Beton 1,8 0.4 -
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8.

Whioski koncowe

o Drzwi z gabinetu do sterowni 1 nalezy zabezpieczyé dodatkowa ostong o rOw-
nowaznikn Pb nie mniejszym niz 0,4 mm (zalecana blacha otowiana o grubosci

0,5 mm).

e Szyba w okienku kontrolnym sterowni 1 musi by¢ wykonana ze szkla olowio-
wego 0 réwnowazniku Pb nie mniejszym niz 0,4 mm.

e Drzwi z korytarza do gabinetu 1 nalezy zabezpieczy¢ dodatkows ostong o
t6waowazniku Pb nie mniejszym niz 0,4 mm (zalecana blacha olowiana o gru-
bodei 0,5 mm).

e Drzwi z kabiny do gabinetu 1 nalezy zabezpieczyé dodatkowa ostona o rGw-
nowazniku Pb nie mniejszym niz 0,1 mm (zalecana blacha olowiana o grubosci

0,5 mm).

s Drzwi z korytarza do gabinetu 2 nalezy zabezpieczy¢ dodatkowa ostona o
r6wnowazniku Pb nie mniejszym niz 0,1 mm (zalecana blacha otowiana o gru-

bodei 0,5 mm).

e  Widocznosé pacjenia w sterowni 2 nalezy zapewnié za pomocy lustra umiesz-
czonego na $cianie lub drzwiach sterowni.

o Sciany i stropy graniczace z pracownig nie wymagaja dodatkowych oston.

e Pomieszezenie opisu i oceny wynikow badan musi mieé mozliwo§¢ zaciem-
nienia okna.

Spis zatacznikow

Rys. 1. Obliczenia gruboéci oston statych przed promienicwaniem X. Rozktad po-
mieszczen.

Rys. 2. Obliczeria grubodci oston statych przed promieniowaniem X. Odleglodei Zro-
del promieniowania L.

Rys. 3. Obliczenia grubosei oston statych przed promieniowaniem X. Odleglodci zr6-
det promieniowania IL.

Rys. 4. Obliczenia grubosci oston statych przed promienjowaniem X. Odleghosci zré-
det promieniowania IIT

Rys. 5. Obliczenia grubosci oston statych przed promieniowaniem X. Kierunki wiazki
glownej.
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